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OBJECTIFS DU COURS

@ Explorer les outils mathématiques simples pour déterminer si un
équilibre est stable ou instable. J

@ Appréhender la compréhension physique d’écoulements fluides a
travers |'étude de leurs instabilités. J

O. Thual (thual@imft.fr) Présentation du cours Introduction 2/7



Polycopié du cours

Olivier THUAL
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@ Instabilité de Kelvin-Helmoltz
@ Instabilité de Rayleigh-Bénard
© Linéarisation autour de I'équilibre

© Exercices complémentaires
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PLAN DU COURS

| CM 1] ® Instabilité de Kelvin-Helmoltz \ |
’ ‘ 1.1 Instabilité de Saffmann-Taylor ‘ TD1 ‘
| CM 2 [ @ Instabilité de Rayleigh-Bénard \ |
| CM 3 | ® Linéarisation autour de I'équilibre (1/2) \ \
| |

2.1 Convection en milieu poreux | TD 2 ‘

4.9 Bifurcations avec hysteresis | TD 3
3.1 Bifurcations sous-critiques

| CM 4 | ® Linéarisation autour de I'équilibre (2/2) \ ‘
3.2 Equai/:ion aux dérivées partielles | TD 4

4.11 Equations de Saint-Venant
| Examen (21/01/2022) : Chapitres 1 a 3 |
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MODALITES D'EVALUATION

MODALITES DE L'EXAMEN

@ Devoir écrit en temps limité de 1h45

@ Au programme : tous les chapitres
@ Seul document autorisé : le formulaire
@ Poids dans la note finale : 100 %

Le sujet de I'examen sera constitué d’exercices choisis parmi :

o les exercices complémentaires (chapitre 4)
@ les exercices des Travaux Dirigés

ainsi que de nouveaux exercices en rapport avec le cours.
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DOCUMENTATION EN LIGNE

Moodle ENSEEIHT ou https://www.olivier-thual.fr

@ Polycopié en couleur sous format papier et en ligne (avec corrigés)

@ Vidéos en ligne de type cours au tableau noir

v
. 7 .

Livres complémentaires

@ Introduction a la Mécanique des milieux continus déformables,
O. THUAL, Cépadues-Editions 1997

@ Des ondes et des fluides,
O. THUAL, Cépadues-Editions 2005

o Hydrodynamique de I'environnement,
O. THUAL, Editions de I'Ecole Polytechnique 2010
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Vidéos : http ://pedagotech.inp-toulouse.fr/201017

Instabilités hydrodynamiques

Introduction Vidéos de classe virtuelle

1- Instabilité de Kelvin-Helmoltz Les vidéos ci-dessous, d'une durée d'enviran 2 mn, peuvent étre visionnées avant ou aprs le cours magistral ou s
T R substituer. Les images des tableaux sans les vidéos sont disponibles en bas de cette page.

3- Linéarisation autour de I'équilibre

1. Ecobimmk cirailly bicoule A4 Equations d'6.La
4- Exercices complémentaires

Cliquer ici pour une fenétre plus grande &

1. Relation dedisfommion ginsialitie 4L Cousitions aun Lmiles

Sunface blae ¢ Fra 4)s 31y =0 Qo Uy = Uy Cac
P
Condibions aun Luibes ihdmatiques .
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